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1. Abstrakt

Celem projektu jest stworzenie aplikacji dziatajacej na zasadzie stownika podpowiadajacego stowa dla
osoby niepetosprawnej. Program przechwytuje wprowadzane znaki z klawiatury (lub innego
urzadzenia lub klawiatury wirtualnej) i na podstawie wprowadzonych pierwszych liter podpowiada
najbardziej pasujace stowa. Kolejnos¢ podpowiadanych stow wynika z poprzedniej aktywnosci
uzytkownika. Najczegsciej uzywane stowa  znajduja  sie  wyzej w  kolejnosci.
Dodatkowe wazne zalozenia projektu to prostota i mozliwo$¢ ustawienia odpowiednio duzego fontu.
Program ma dziala¢ neutralnie w stosunku do programoéw (podobnie jak wirtualna klawiatura).
w systemach Windows (XP i nowsze).

Projekt jest odpowiedzig na niedziatajacy projekt z 2011 roku. Program zostat napisany catkowicie
od zera oraz zostaly rozwigzane problemy poprzedniego projektu (brak wspotpracy z niektorymi

aplikacjami).



2. Wstep

a) Cele i zalozenia projektu.
Cele projektu zostaty opisane w rozdziale Abstrakt.
b) Zarys og6lny proponowanego rozwigzania.
Schemat dziatania programu:
A pobranie wpisanego ciaggu znakow
A pordéwnanie ciggu z wyrazami w stowniku
A wyswietlenie okna z podpowiedziami
A przepisanie stowa do aplikacji po kliknigciu na podpowiedz
W celu uzyskania funkcjonalno$ci przejmowania wej$cia klawiatury oraz wysytania sygnatéw do
innych programow w systemie Windows konieczne jest uzycie WinAPI. Najlepsze wsparcie dla tego
interfejsu oferuja jezyki C++, C# oraz inne wykonywane na platformie .NET.
Dyskusji podlega tez sposob zapisu stownika. Naszym pierwszym wyborem byla prosta plikowa baza
danych. Jednak z powodu powolnosci tego rozwigzania zdecydowali§my si¢ uzywaé prostego pliku
tekstowego w formacie CSV(Comma Separated Values).
¢) Dyskusja alternatywnych rozwigzan.
Z powodu bardzo $cistego okreslenia wymagan funkcjonalnych programu dyskusja na temat
alternatywnych rozwigzan dotyczy jedynie kwestii technicznych. Z powodu tatwosci

programowania programoéw GUI przy uzyciu WPF program wykonali$my w jezyku C#.

3. Koncepcja proponowanego rozwigzania

Schemat dziatania programu:

Uruchomienie i interfejs

Po uruchomieniu programu fadowany jest domyslny stownik. Stownik przechowuje informacje
dotyczace stéw, ilosci uzycia danego stowa oraz dodatkowa informacje dotyczaca priorytetu (stowa
z wysokim priorytetem pojawiajg si¢ wyzej niz stowa z nizszym, nawet jezeli maja mniejsza ilo$¢
uzy¢). Po zmianie sposobu persystencji stownika z bazy danych na format CSV (opisany w
dodatku) na komputerze z procesorem Intel Core i5 proces startu tacznie z tadowaniem stownika
(3MB) trwa okoto 2-3 sekundy. Czas ten mozna zoptymalizowaé poprzez poprawe algorytmu
wcezytywania, lub zmiane formatu na binarny.

Domyslnie plik stownika to ,,slownik.txt” znajdujacy si¢ w tym samym katalogu co plik
wykonywalny .exe. Jezeli takiego pliku nie ma, program nie zataduje zadnych stow. Po

zakonczeniu pracy plik zostanie stworzony i zaktualizowany.
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Gléwne okno programu sklada si¢ z dwoch prostych czgsci — pola pokazujacego aktualnie
wprowadzone stowo oraz nizej liste¢ propozycji pasujacych do wpisanego poczatku stowa. Okno to
znajduje si¢ zawsze na wierzchu innych okien (podobnie jak wirtualna klawiatura).

Pobranie wpisanego ciagu znakow i wySwietlanie podpowiedzi

Dzialanie programu Stownik nie wptywa na uzytkowanie innych programoéw. Uzytkownik
wprowadza za pomoca zwyklej, lub wirtualnej klawiatury stowa w innym programie tak jak
normalnie. Program przechwytuje wprowadzone znaki 1 na ich podstawie generuje liste
proponowanych stow. Stowa te stanowia dopelnienie wprowadzonych znakow (przyktad na zrzucie
ekranu) i1 s3 wys$wietlane kolejno wg priorytetu (opcjonalna warto§¢ wprowadzona w opcjach) i
ilosci uzy¢ (najczesciej uzywane stowa znajduja sie na wyzej).

Program obstuguje klawisz Backspace — kasuje ostatni znak zar6wno w uzywanym programie jak 1

w oknie podpowiedzi.

S
Dictionary @ | Bez tytutu — Notatnik -

Plik Edycja Format Widok Pomoc

Nno no

notepad

nowy

nowa

NOWOSC :

’ Settings

Rys. 1 Widok programu podczas pracy z programem Notepad.

Wyboér satysfakcjonujacej podpowiedzi

W przypadku gdy na liScie podpowiedzi pokaze si¢ odpowiadajagce nam stowo jego wyboru
mozemy dokona¢ na dwa sposoby. Podstawowa procedura wyboru jest kliknigcie na interesujace
nas stowo. Jezeli stowo znajduje si¢ na samej gorze listy (jest pierwsze) wybra¢ je mozemy przy
uzyciu wybranego w opcjach klawisza (domyslnie klawisz Tab).

Wybrane stowo dopetnia r¢gcznie wpisany poczatek i pojawia si¢ w aktualnie uzywanym programie.
W bazie stownika inkrementowana jest pole dotyczace ilosci uzy¢ dla danego stowa. Nastepnie pole

podpowiedzi jest czyszczone i gotowe na pomoc w wyborze kolejnego stowa.



Innym sposobem na wyzerowanie okna podpowiedzi jest wcisnigcie klawisza Enter lub Spacja. W
takim przypadku wczesniej wpisane stowo jest zapamigtywane w stlowniku (lub jesli juz istnieje
jego warto$¢ ilosci uzy¢ jest inkrementowana).

Ustawienia programu

W oknie ustawien znajduja si¢ trzy zaktadki. W pierwszej z nich uzytkownik ma mozliwos¢
ustawienia opcji wszystkich opcji fontu — rodziny, stylu oraz rozmiaru. Opcje te s zapamigtywane i
wcezytywane przy kolejnym uruchomieniu.

Ostatnia zaktadka pozwala na razie na ustawienie klawisza funkcyjnego opisanego wcze$niej.
Druga zakladka daje mozliwo$¢ podgladu i edycji zatadowanego stownika oraz zatadowanie pliku z

danymi (stowami).

lm Dictionary W
Load ‘
Remove selected ||

Word Use count Priority

notepad 2 1 |~
nazwa 1 1

na 2 1

nowy 2 1

nowa 1 1

NowWosE 1 1 E
nerwy 1 1

no 1 1

noga 1

nerka 1 | N
harty 1 1

narazie 1 1

to 4 1

noss 1 1

testas 22 1

jslow 22 1

w 24 1

seoignsd 22 1

toto 21 1

program 1 1

umozlivwia 1 1 -

e

Rys. 2 Okno ustawien stownika
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The quick brown fox jumps over the

Ladowanie slow

Do stownika mozliwe jest zaladowanie dowolnego pliku tekstowego w celu aktualizacji czgsto

uzywanych stéw. Wezytywany plik nie musi by¢ w zadnym specyficznym formacie. Wymagane

lazy dog

QK

Cancel

Rys.3 Okno ustawien czcionki

jest jednak kodowanie UTF-8. Biale znaki oraz znaki interpunkcyjne sg ignorowane.

Zakonczenie pracy

Po zamknigciu programu plik slownika jest aktualizowany i zapisywany na dysku. Z powodu
uzycia takiej formy zapisu jezeli program zostanie zakonczony nieprawidtowo (wymuszone

zamknigcie np. z poziomu menadzera zadan) aktualne zmiany dokonane w slowniku nie s3

zapisywane.




4. Rezultaty i wnioski

Testy
Program zostat przetestowany w systemach Windows XP oraz 7 z uzyciem klawiatury ekranowe;j
na podstawowych programach uzytkowych takich jak:

A Mozilla Firefox

A Notatnik

A OpenOffice Writer

A Google Talk
Program zachowuje si¢ catkowicie neutralnie- zachowuje si¢ w kazdym przypadku tak, jakby to
uzytkownik wpisywat dane litery z klawiatury. Nie wprowadzana zadnych zmian w uzytkowaniu
tych programéw oraz catego srodowiska systemu Windows. Nie wystepuja zadne btedy opisane w
sprawozdaniu Dariusz Grucy i Lukasza Milika (np. pisanie na pulpicie). Kolejno§¢ uruchomienia
wszystkich programéw nie ma znaczenia.
Pomysly rozwinig¢cia i aktualne problemy

A Wsparcie dla wielu jezykow zaréwno od strony interfejsu jak i obstugiwanych znakow.
Zapisywanie pozycji i rozmiaréw okna.
Wsparcie dla pomijania polskich znakéw (np.: dopasowanie stowa t6dz dla ciagu 'lo")
Mozliwos$¢ innego wyboru stow z listy (np. strzatkami, klawiszami specjalnymi (F1-F5))
Instalator 1 konfigurowalny z poziomu programu autostart
Wsparcie dla wielu stownikow
Wigksza mozliwos$¢ dostosowania innych opcji
Dokumentacja kodu programu

Refaktoryzacja

S S S ST S S S S

Wsparcie dla kontekstowosci stow

5. Podsumowanie

Program w aktualnej wers;ji jest prawidlowo zaimplementowany, spetnia wymagania funkcjonalne,
oraz udato si¢ uniknaé¢ btedow poprzednikéw. Kod programu jest obiektowy i wprowadzenie
nowych, lub ulepszenie aktualnie dziatajacych funkcjonalnos$ci nie stanowi zadnego problemu.
Liczymy na odzew ze strony uzytkownika programu w celu jego rozwinigcia i jak najlepszego

dostosowania do jego potrzeb.

6. Literatura



7. DODATEK A: Opis opracowanych narzedzi i metody postepowania

Uruchomienie programu

Dwukrotne kliknigcie ikony Slownik.exe

Kompilacja

Wymagany jest zainstalowany pakiet Visual Studio 2010 z wsparciem dla jezyka C#.

Po uruchomieniu solucji (plik Slownik.sln) nalezy nacisnaé¢ przycisk Build solution (skrot: F7).

Pliki zostang skompilowane i zlinkowane. Plik wykonywalny znajdzie si¢ w katalogu bin.

8. DODATEK B: Realizacja proponowanego rozwigzania

Wymagania systemowe:
A System: Windows XP 1 wyzszy
A Zainstalowany pakiet Microsoft .NET Framework 4 redistributable. Dostgpny na ptycie lub
stronie http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=17718

A 128MB RAM



http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=17718

9. DODATEK C. Opis informatyczny procedur

Klasy:
A WordEntry — klasa zawierajgca pojedyncze stowo, liczbe jego uzy¢ i priorytet
A DictionaryApi — obstuga stownika — dodawanie nowych stow, odczyt stow z pliku,
aktualizacja licznika uzy¢ 1 inne. Mozliwa refaktoryzacja w celu rozdzielenia
odpowiedzialnosci
A UserActivityHook — naktadka na hak klawiatury z WinAPI. Dzi¢ki uzyciu mechanizmu
eventow z C# utatwia obstuge w innych czgsciach aplikacji
A KeyboardHook — implementacja obstugi zdarzen z klawiatury i przesytanie informacji do
innych klas
A Klasy widokow w katalogu Views
Format danych pliku stownik.txt:
Kazde slowo w slowniku stanowi osobng lini¢ z warto§ciami oddzielonymi przecinkami, bez
biatych znakéw. Format:
stowo,liczba_uzy¢,priorytet

Plik jest automatycznie nadpisywany po zakonczeniu pracy z programem.

10. DODATEK D. Spis zawartosci dotgczonych nosnikow (dyskietek, CD
ROMu)

Plyta CD:
A bin — plik wykonywalny oraz biblioteka .NET 4.0

A sre — kod zrédlowy programu w postaci solucji Visual Studio 2010

A dokumentacja w wersji elektronicznej
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